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自助发卡模块（嵌入式）：
a.主要功能要求：
自助发卡车道系统主要通过车型分类器、自助发卡机完成车型信息的采集识别、通行卡信息写
入并自动/按键出卡。在特殊情况下，可手动切换为人工收费模式，即是通过传统的岗亭人工方式
为正常客货车提供缴发卡服务。系统还可提供相应的工班、系统管理等功能，各模块功能如下描述：
1.自助发卡
当车辆经过时与北二环高速原有入口治超系统联动能自动识别车型，系统通过语音、动画等提
示引导司机正确操作，为司机提供自动预发卡、临牌识别发卡和特殊车辆（军警车、公务车）通行
服务。
2.车道监控
车道监控主要是与站级系统、移动智能终端系统可以实时联动，监控车道系统的各项情况，对
收费操作进行实时动态性的检测，结合车道收费日志，快速了解系统设备状态，系统收费情况等。
3.工班管理
工班管理模块主要记录车道的上下班情况，方便后续流水处理及车道管理；支持收费员普通上
下班及系统自动上下班；包括：上班、下班、系统自动上班、系统自动下班等。
4.数据传输
数据传输主要是实现车道系统与上级系统的流水上传和参数接收，以及车道系统与移动智能终
端系统的数据交互传输功能。
5.系统管理
系统管理模块主要提供车道过车收费常用的辅助功能及系统管理功能，其中，“功能”菜单包
括：更换卡夹、打开顶棚灯、关闭顶棚灯、打开线圈控制、取消线圈一次、卡机降级使用、开启连
续过车、关闭连续过车、车牌黑名单过车一次等；维护菜单包括重连读卡器、导入参数等；“系统”
菜单主要是启动/关闭程序或计算机等。
b.详细技术参数
− 智慧自助设备通过云、大数据和AI 技术应用，在车道前端以智硬件和应用软件为载体，解
决收费站在少人化的收费员配置下，保障车道收费业务正常开展。
− 含移动支付终端等。
− 适应卡片尺寸：长85.5±0.2mm/宽54±0.2mm/厚5±0.2mm。拒收不符合尺寸要求的卡片；
− 工作电源：在交流电压220× (1±15%) V，频率50×(1±4%)Hz 的电源条件下，产品应能正
常工作；
− 整机功率：≤600W（不含制冷空调），制冷空调与亭内原有挂式空调共用。
− 支持嵌入式安装,主体尺寸：宽度≤900mm，深度≤650mm，高度≤2100mm
− 整机重量：≤180KG；
− 通讯接口：支持网口和串口；
− 噪音：≤60dB；
− 发卡速度：≥2300 张/小时；
− 单个工位储卡量≥400 张；上下工位合计≥800 张
− 平均无故障时间MTBF：＞10000 小时；
− 平均故障恢复时间MTTR：＜ 0.5 小时；
− 防护等级：IP65；
− 工作温度：-40℃~+75℃。工作湿度：0%～95% RH（无凝露）。
− 自助发卡模块：支持CPC 卡发放并可准确读写卡内数据；装卡数量≥800 张；单次发卡操作时间≤1.6 秒；传动件寿命≥100 万次。
− 具有上下双发卡单元，上组位置较高，提供给大车使用，下组位置较低，提供给小车使用，
并具备上下工位联合控制，各个工位储卡量不少于400 张；支持CPC 卡发放，等待车主拿
卡，准确完成卡内数据读写；采用电机等机械装置完成收卡，可固定读写模块，传动件寿命
≥100 万次；带卡将空检测，阈值可设定，阈值可供选择的设置档位不少于3 档）、废卡回
收（回收量不少于50 张）；能控制读卡器天线进行切换及关闭。备卡发卡和伸缩面板采用独
立电机，可单独或同时控制，互不干扰。
− 配置双显示液晶屏，可满足特情处理过程中的人机交互需求，液晶屏显示相应的文字、图
片、视频、语音信息，实现与司乘人员信息交互。显示屏尺寸≥18.5 寸，显示支持
1920*1080 分辨率，亮度≥800cd/m2，雾面屏，阳光下可见，配套光感模块，可根据光线自
动调节亮度。
− 支持具有与入口拒超结合，实现货车超载不发卡、客车凌晨 2~5 点不发卡；具有对已正常
安装使用的OBU 车辆不发卡功能。
− 具有语音提示功能，卡机播放峰值功率≥70W，辅助司机进行取卡操作。语音提示为“请按
键取卡”，提示内容可根据业主单位营运需求调整。
− 具有现场呼叫或求助功能，司机按下呼叫按钮后将触发卡机的声光报警器，提醒现场收费员
进行处理，同时卡机语音提示，提示司机等待收费员处理。上下工位配备取卡按钮与求助按
钮，支持LED 灯操作指引，按压寿命≥150 万次。
− 设备上下工位各设有一个音视频交互模块，，当司机在缴费过程中遇到问题时，可与支持设
备可视化语音交互，后台客服人员与车主的可视化语音交互。为确保交互的便捷性与准确
性，音视频交互设备应满足以下要求：高速收费站环境下语音播报清晰可听，无爆音，音量
可调节；麦克风具备降噪、回声消除功能，可适用于高速公路收费站环境；上下工位各1 个
视频摄像头，摄像头像素 ≥480P，视线清晰，视角覆盖车道交易区。
− 支持下工位面板自动伸缩，伸缩距离最大20cm，伸出距离10cm 或20cm 可调（可通过软件接
口控制）。车辆达到后，能够向外伸出一段距离，便于司机取卡操作。配备距离传感器，任
意伸出长度可实现检测到车急停。
− 具备坏卡自动回收功能，遇到不能读写的复合卡，无需人工干预，自动回收并重新补卡到天
线读写位置。
− 卡位中的卡发完时有声光提示功能。
− 具有按键取卡、军警免费车通行等个基本的车类处理能力。上下工位配备取卡按钮与求助按
钮，按压寿命≥150 万次。
−具有军警免费车不出卡功能，军警车、粤O 车自动识别抬杆放行。
−发卡模块内上下工位各设有一个对讲模块，当司机在取卡过程中遇到问题时，可以同值班室
直接对话，或者直接使用对讲按钮触发报警器提醒；
−采用散卡式发卡机；
−具有故障检测和反馈功能。
−发卡通道采用双驱动浮动导轮，自适应卡片厚度、曲度，防止卡片打滑。
−数据处理设备可支持自助交易设备过车业务、音视频交互业务、人工智能业务的数据处理。
数据处理设备应满足以下要求：采用双处理单元，具备高处理能力，支持AI 边缘计算和业
务处理；主控处理单元：双核处理器，主频≥2.5Ghz，≥8G 内存，≥120G 固态+≥1T 机械
盘，并配备≥14 个串口和≥8 个USB 接口； 辅助处理单元：六核处理器，主频≥1.8Ghz，≥
4G 内存，板载≥64G，并配备≥13 个串口和≥8 个USB 接口；集成2 个工业级千兆交换机，
每个交换机至少包含1 个光口，8 个电口。支持不少于5 个地感线圈接入，每通道支持双输
出；主控处理单元与辅助处理单元之间通过4 路内部独立串口通信（确保网络隔离），单个
串口支持的最高波特率不低于921600。
−应能自动监控设备运行状态。其具体功能需求如下：配套一体化温湿度传感器；配套烟雾传
感器、水浸传感器；支持远程状态监控。
−电力及通讯：含配电模块，至少包含1 个智能电源箱、空开配电箱、工业排插。智能电源箱
支持多路电流独立控制，支持串口通讯，接线方便易拔插；多路交流稳定输出，额定功率大
于400w。电源输入满足AC 220v。含通讯模块，至少包含4G 和Wifi，可放置机箱顶部。
−人工智能能力：设备应具备智能问答、智能计算等功能。智能问答：支持人机对讲功能。最
大唤醒/识别距离：5m；识别响应时间≤1 秒；识别关键语义成功率≥99%；内嵌知识图谱，
配有超过100 项车道收费常用知识条目；支持远程方式扩展知识图谱，可扩展知识条目数不
少于10000 项。音视频交互：支持录音、录像、截屏；支持智能降噪，在收费站嘈杂环境
下，能清晰辨识双方交互内容；低时延。支持云后台远程控制设备，远程处理车道特情。智
能队列管理准确率≥99.999%。智能运维：环境智能监测，水浸、烟雾、温度、湿度，异常
自动告警；机器状态智能监测，监测指标≥50 项；机器具备健康智能诊断功能与异常智能
恢复。临牌识别：支持临时车牌自助引导、自助识别功能。

自助发卡设备（独立户外式）：
− 在卡机侧面整合机柜用于存放车道设备，要求整合机柜存放空间不少于600*600*1800mm，满足原有收费亭内设备迁移的要求。
− 原单人收费亭内设备拆除并迁移至独立户外式车道机器人整合机柜内，含相关线缆及安装
辅材
− 其他功能指标同“自助发卡模块（嵌入式）”

自助缴费模块（嵌入式）：
主要功能：
收费实时监控功能；
发票打印模块：打印机，支持打印二维码小票，扫码开具发票。
收卡模块：收卡机支持通行卡投入式读取交易及回收功能，支持投卡式放卡模式，可极大提高
传统插卡设备对司乘人员带来的不变操作，提升人机交互功能，提高车道交易通行效率。支持上下
工位投卡模式；
支付模块：二维码扫描仪：支持支付宝、微信的二维码支付，可扩展其它扫码支付如：云闪付
等。
具备语音操作指引播报功能。
具备求助按键声光报警、操作指引显示屏和实时视频交互与语音IP 对讲等功能。
嵌入式安装，与收费车道共用工控机，含安装、辅材及系统调试。
散卡式收卡机，含机箱部件、机箱附件、LCD 滚动屏部件、收卡单元部件、发卡面板部件、配
电盘部件、卡读写器等；发卡机内上下工位各设有一个对讲模块，当司机在缴费过程中遇到问题时，
可以同监控室直接对话，或者直接使用对讲按钮触发报警器提醒；具有现场呼叫功能，司机按下呼
叫按钮后将触发卡机的声光报警器。
技术参数：
 工作电压：AC220±15% 50Hz±2Hz
 功率：＜375W（嵌入式安装，不含空调）
 工作温度：-40℃～70℃
 工作湿度：0～90%
 传动件寿命：100 万次
 平均无故障时间MTBF：＞10000 小时
 平均故障恢复时间MTTR：＜0.5 小时
 ETC 卡读写：支持外部 ETC 卡刷卡；
 CPC 卡读写：支持CPC 卡读写；
 支付方式：银联闪付卡、微信、支付宝、储值卡、数字人民币
 扫码方式：B 扫C 或C 扫B
 扫码枪分辨率：200 万像素
 扫码距离：150mm～1200mm
 扫码范围：400mm×400mm（扫码距离为800mm 时）
 扫码成功率：＞99%
 发票凭证打印：配备上下工位热敏纸打印机；
 收卡速度：1500 张/小时
 收卡模式：开放托盘投递式
 伸缩距离：160-200mm
 适应IC 卡尺寸：86×54mm，5mm±0.2mm
 卡机容量：≥800 张
 显示屏尺寸：≥15 寸
 显示屏分辨率：1920*1080
 显示亮度：配备LCD 高亮显示屏，阳光下可见
 对讲：可选配 IP 可视对讲或普通爱峰对讲
 通讯接口： RS232/Ethernet
 噪音：≤60dB
 伸缩距离：15-20cm
 防护等级：IP55
 实时监控摄像机：200 万像素

自助缴费设备（独立户外式）：
主要功能：
收费实时监控功能；
发票打印模块：打印机，支持打印二维码小票，扫码开具发票。
收卡模块：收卡机支持通行卡投入式读取交易及回收功能，支持投卡式放卡模式，可极大提高
传统插卡设备对司乘人员带来的不变操作，提升人机交互功能，提高车道交易通行效率。支持上下
工位投卡模式；
支付模块：二维码扫描仪：支持支付宝、微信的二维码支付，可扩展其它扫码支付如：云闪付
等。
具备语音操作指引播报功能。
具备求助按键声光报警、操作指引显示屏和实时视频交互与语音 IP 对讲等功能。
含卡机基座制作，与收费车道共用工控机，含安装、辅材及系统调试。
散卡式收卡机，含机箱部件、机箱附件、LCD 滚动屏部件、收卡单元部件、发卡面板部件、配
电盘部件、卡读写器等；发卡机内上下工位各设有一个对讲模块，当司机在缴费过程中遇到问题时，
可以同监控室直接对话，或者直接使用对讲按钮触发报警器提醒；具有现场呼叫功能，司机按下呼
叫按钮后将触发卡机的声光报警器。
技术参数：
 工作电压：AC220±15% 50Hz±2Hz
 功率：＜375W（不含空调）
＜875W（含空调）
 工作温度：-40℃～70℃
 工作湿度：0～90%
 传动件寿命：100 万次
 平均无故障时间MTBF：＞10000 小时
 平均故障恢复时间MTTR：＜0.5 小时
 ETC 卡读写：支持外部 ETC 卡刷卡；
 CPC 卡读写：支持CPC 卡读写；
 支付方式：银联闪付卡、微信、支付宝、储值卡、数字人民币
 扫码方式： B 扫C 或C 扫B
 扫码枪分辨率：200 万像素
 扫码距离：150mm～1200mm
 扫码范围：400mm×400mm（扫码距离为800mm 时）
 扫码成功率：＞99%
 发票凭证打印：配备上下工位热敏纸打印机；
 收卡速度：1500 张/小时
 收卡模式：开放托盘投递式
 伸缩距离：160-200mm
 适应IC 卡尺寸：86×54mm，5mm±0.2mm
 卡机容量：≥800 张
 显示屏尺寸：≥15 寸
 显示屏分辨率：1920*1080
 显示亮度：配备LCD 高亮显示屏，阳光下可见
 对讲：可选配 IP 可视对讲或普通爱峰对讲
 通讯接口：RS232/Ethernet
 噪音：≤60dB
 伸缩距离：15-20cm
 防护等级：IP55
 实时监控摄像机：200 万像素
 含工业空调。

镭视一体机全功能车型识别系统：
1.系统主要功能
 系统包含车型、轴型识别模块；驱动轴识别模块；
 具备驱动轴识别功能；
 能够精确检测低速行驶车辆的轴数、轴型、驱动轴信息；
 车牌与轴数、轴型、驱动轴信息绑定，彻底解决队列错乱问题，保证长期稳定运行；
 能记录通行车辆通过的全景特征图片和号牌图片，可识别新能源车牌、军警车牌、港澳两
地车牌等；车头和车尾相机分别拍摄并识别两块车牌，中心设置180°鱼眼镜头，安装于
正对车辆侧面。在车辆行进过程中，精确扫描车身细节，获得高像素、不失真的车辆侧面
全景图片。能够完整记录车辆侧面丰富的细节，包括车厢特征、装载货物情况等。该图片
的抓拍不受车辆长度、高度、速度的限制，成像清晰，不会变形失真。
 深度学习技术对复杂的车辆外形特征进行分类识别，可以辨别“两客一危”车辆、专项作
业车，对收费管理稽查工作带来便利和提升。
 具备自动加热功能，在雾、雨、雪条件下性能稳定；
 提供动态库接口函数，兼容各种版本的操作系统；
 具备来电自动恢复以及数据断点续传能力；
 施工以及调试简单，维护以及产品升级方便；
2.系统参数
 检测方式：激光+视频+底盘识别单元检测；
 综合车型识别精度：≥99%；客货区分度：≥99%；
 驱动轴识别精度：≥99%；
 轴数识别精度：≥99%；单双胎识别精度：≥99%；
 检测速度：≤30Km/h；
 工作电源：AC220V±15%，50HZ±4%；
 系统功耗：≤20W，加热时≤80W（5℃以下启动加热）；
 大气压力：50Kpa—106 Kpa；
 相对湿度：≤95％；
 工作温度：-40℃~80℃。
 通讯接口：Ethernet；
 激光器安全等级： I 级 人眼安全；
 激光器防护等级：IP65。
3.详细参数
硬件指标
激光传感器 电压及功耗 12-24vDC?5％；＜2.3W
最大工作电流 1A
扫描角度 96°
探测最大范围 HS（高速模式）4m；HD(高清晰度模式）8m；
全景摄像机 镜头类型 定焦1.7mm，鱼眼
侧方摄像机 镜头类型 定焦6mm
相机通用参数
处理器 海思专用视频处理芯片
传感器类型 1/2" CMOS Image Sensor
有效像素 可选（2048X1536、2560X1920、2560X2048）
最低照度 0.01Lux
补光灯 20W
信噪比 ≥50db
增益范围 0~48db
性能指标
车牌识别种类 蓝、黄、个性化、新军警、粤港/粤澳、使领馆（老/新），老式不反光、教练车、民
航、新能源（大小车）、应急等
触发方式 线圈触发，视频触发（车辆捕获率≥99.5%）
图像输出 2592x1944、2048X1536，1920x1080(1080P)等
图片输出 300 万像素JPEG，可选其他像素
视频压缩格式 H.264，H.265
车型、轴型识别
轮轴识别 轴数、单双胎、轴型识别、轴距、驱动轴
车型识别 符合《收费公路车辆通行费车型分类》（JTT 489-2019）
车型识别率 ≥99%
轴数识别率 ≥99%
跟车识别 ＜20cm
激光等级 I 类安全激光（不可见）
电气与接口参数
网络接口 10/100M 网络自适应，RJ45 适配器
IO 接口 共3 路输入/3 路输出
串行接口 RS485、RS232
电源输入 AC220V，50/60Hz
整机功耗 ＜70W（开启补光灯）
工作温度 -25℃~+70℃
工作湿度 20%~80%（相对湿度）
尺寸（mm） 220(长)*325(宽)*1749.5(高)
重量 约30kg
外壳材质 铝
单通道车辆检测器：
（1）单通道车辆检测器
− 频率：10K～100KHz（可调）；
− 线圈电感量范围50-1000μH；
− 磁场变化：0.01%～1.25%可调；
− 灵敏度：9 级可调；
− 计数误差：小于1×10-4（适应于车速可达60 公里/小时，一般车道：3.0～
− 4.0 米，可能出现人员穿越检测区域的情况）；
− 馈线最长距离：400 米；
− 工作温度：-40℃～+80℃；
− 工作相对湿度：≤95%；
− 电源：AC220V±10%。
（2）检测线圈
− 频率：10K～100KHz（可调）；
− 线圈电感量范围50-1000μH；
− 磁场变化：0.01%～1.25%可调；
− 灵敏度：9 级可调；
− 计数误差：小于1×10-4（适应于车速可达60 公里/小时，一般车道：3.0～4.0 米，可能出
现人员穿越检测区域的情况）；
− 馈线最长距离：400 米；
− 工作温度：-40℃～+80℃；
− 工作相对湿度：≤95%；
− 电源：AC220V±10%

三合一自动栏杆：
三合一自动栏杆是将高清车牌识别器、费额显示器等多种产品融合到高速自动栏杆机上。在简化设备的安装和施工同时，简化了系统管线的布放，提高了系统可靠性，使日常维护更为简单、方
便。
（1）高速自动栏杆机部分：
− 功能要求符合 GB/T 24973-2010《收费用电动栏杆》。
− 当自动栏杆机发生故障或断电时，栏杆应自动位移至竖直状态；当车辆水平冲撞栏
杆时，栏杆体与机箱连接部应有脱离装置，使栏杆体在车辆碰撞力作用下水平移开。
− 采用数字步进电机技术，电机以平滑的减速过程停止，避免了由于造成的电机、齿
轮润滑等故障。采用高精度编码器进行控制，由软件控制栏杆的均匀减速和平稳停靠。
− 栏杆臂：栏杆臂采用高强度铝合金拉伸或碳纤维管制成，外包高弹软性纤维，可以
对车辆实施有效保护，表面红白相间，贴高强度红色反光膜。
− 栏杆臂应具备红绿灯光变化效果，用以提示司机通行状态。
− 快速启动和停止，栏杆开闭时间：≤0.6 秒；
− 电机：数字直流步进电机；
− 控制器类型：TSD-60LS；
− 工作电压：AC220V±15%；50Hz±10%；
− 工作环境温度范围：-40℃～70℃；
− 工作环境湿度范围：≤ 95%；
− 功率/功耗：≤250W；
− 使用寿命：＞1000 万往复次或 10 年；
− MTTR 小于 0.5 小时，
− MTBF 大于 500 万次或 60000 小时；
− 带有防冲撞机构，可抗 5 级风力，栏杆臂外力脱开后能够复位；
− 防护等级：IP65。
（2）高清车牌识别部分：
− 车牌识别种类：符合“GA36-92”（92 式牌照）和“GA36.1-2001”（02 式牌照）
普通蓝牌、黑牌、黄牌、双层黄牌、警车车牌、新式武警车牌、新式军牌、使馆车牌、港澳
进出大陆车牌、新能源车牌、定制车牌、新式新能源车牌、民航车牌；
− 满足澳车北上要求，可识别澳门机动车号牌，满足澳门单牌机动车进入广东省范围
内行驶。
− 抓拍机像素：≥300 万；
− 全天车牌识别正确率：≥99%；
− 识别速度：＜200ms；
− JPEG 图像格式尺寸：1920*1080；
− 传感器类别：逐行扫描彩色 CMOS；
− 设备通讯接口：单路 10/100M 自适应网口或双路 10/100M 自适应网口
− 光学尺寸：1/1.8 英寸；
− 输入电源：DC12V；
− 功耗(不含补光灯）：＜20W；
− 标配辅助光源：补光灯；
− 视频编码：H.264 、H.265；
− 视频输出码率：512KByte/S～8MByte/S；
− 平均无故障时间：MTTF ≥ 30000 小时；
− 平均修复时间：MTTR ≤ 10 分钟；
− 镜头接口：CS 接口；
− 支持协议：TCP/IP 协议、HTTP、FTP 等；
− 操作系统：LINUX。
− 补光灯类型：LED 补光灯
− 灯珠型号:流明高亮灯珠
− 供电电压：DC 12V
− 灯珠数量：3 个/组，共 2 组
− 功率：3W/个
− 发光角度：45°
− 色温：6000-6500K
− 触发方式：开关量
（3）高清费显部分：
− 符合 GB/T 27879 的要求，在长期暴露于太阳的环境下，其可见性不能降低。信息
显示屏可自动调节光强度，以防止在夜间产生眩光影响司机视觉，节省能源及防止器件过早
老化。
− 工作电压：DC 5V
− 平均功率：385W/㎡
− 像素间距：5mm
− 显示区域尺寸：320mm*960mm
− 驱动方式：1/8 扫描
− 显示：十二行显示
− 白平衡亮度：4500-7500CD/㎡；
− 显示颜色：全彩；
− 可显示 12 行汉字；
− 通信接口：网口或标准 RS232；
− 可视距离：＞20m；

